Khélle 07 17 novembre 2025

Calculus (dont DL)

Thémes

Continuité : stabilité par somme, produit, composition; théoreme des valeurs intermédiaires,
théoréme de la bijection monotone; continuité de la réciproque d’une bijection continue.
Dérivabilité : définition par le taux d’accroissement, elle entraine la continuité; stabilité par somme,
produit, quotient, composition ; lien entre le signe de la dérivée et la constance ou la monotonie;
critere de dérivabilité des fonctions réciproques.

» Etude de fonctions et leur utilisation pour montrer des inégalités.

» Catalogue de fonctions usuelles : exponentielle, logarithme, puissances (y compris les croissances
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comparées); fonctions trigonométriques hyperboliques; fonctions trigonométriques et trigono-
métriques réciproques. Lien entre la fonction (arc)tangente et les arguments d"un nombre com-
plexe.

Dérivabilité n-uple, fonction de classe C" : formule de Leibniz, stabilité par composition, par
réciproque (pour une fonction dont la dérivée ne s’annule pas).

Développements limités

Négligeabilité. Propriétés basiques.

Généralités sur les DL : définition, troncature, unicité.

DL, et continuité; DL; et dérivabilité.

Théoreme de Taylor-Young (via le « sous-lemme de primitivation des o », admis a ce stade, et le
lemme de primitivation des DL). Formulaire des DL usuels.

Equivalents : généralités, propriétés multiplicatives, et équivalent donné par le « premier terme
significatif » d"un DL. L’équivalent donne la limite et, au voisinage de 0, le signe de la fonction
considérée.

» Calculs pratiques : somme, produit, composition, quotient de DL.

» Application aux calculs de limites et d’équivalents.

» Détermination de la position de f par rapport a sa tangente. Cas particulier des extrema locaux :

un extremum local en un point intérieur est nécessairement un point crique; condition suffisante
et condition nécessaire au second ordre.

Questions de cours

Pas de questions de cours cette semaine. Toutes les kholles devront commencer par un DL vraiment
facile, avant d’aborder d’autres exercices (par exemple, d’autres DL ©).
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