Khélle 10 8 décembre 2025

Polyn6mes

Thémes

Dans tout le chapitre, K =R ou K = C.
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Définition, opérations algébriques, regles de calcul.

FEvaluation d"un polyndme et fonctions polynomiales.

Degré. Degré d"une somme, d"un produit, d"une composée.

Division euclidienne.

Racines : généralités, théoréme de factorisation, « critere radical de nullité » et corollaires : rigi-
dité des polynomes, identification des coefficients d"une fonction polynomiale. Racines complexes
d’un polynome réel.

Dérivation : regles de calcul, degré, dérivées d’ordre supérieur. Formule de Taylor pour les poly-
nomes.

» Interpolation de Lagrange.

» Multiplicité p,(P) d’une racine z de P, non nul (étendue ensuite aux cas P(z) # 0, et P = 0). Multi-
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plicité d’'une somme, d"un produit. Critere radical de nullité (dans la version avec multiplicités).
Caractérisation différentielle de la multiplicité. Cas des polynomes réels : VP € R[X],Vz € C,

kz(P) = w2 (P).

Polynomes scindés : définition, dérivée d'un polyndme réel (simplement) scindé
Relations coefficients-racines (seulement pour la somme et le produit).
Caractere absolu de la divisibilité.

Polynomes irréductibles. Les polyndmes de degré 1 sont irréductibles. Les autres polyndmes ir-
réductibles n’ont pas de racines, mais la réciproque est fausse.

Théoreme de D’ Alembert-Gauss. Décomposition en facteurs irréductibles sur C. Un polyndme A
divise B si et seulement si Vz € C, 1, (A) < p(B).

« Polyndme minimal réel » d"un nombre complexe non réel. Décomposition en facteurs irréduc-
tibles sur R.

Questions de cours

Degré d’'une somme.

Degré d'un produit.

Théoréme de factorisation.
Interpolation de Lagrange.

Lemme de préparation.

Formule pour la multiplicité p,(PQ).

Lycée Henri-IV — PCSI 2025-2026



