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Suites, dénombrement, continuité

Thèmes
Suites

Tout !

Dénombrement

▶ Principes de dénombrement : bijection, addition, soustraction, multiplication. Lemme des bergers.
▶ Dénombrements classiques : listes/mots, listes sans répétitions (arrangements), parties, parties

de cardinal fixé.
▶ Propriétés déja connues (symétrie, formule de Pascal, binôme de Newton) ou non (formule d’ab-

sorption, convolution de Vandermonde) des binomiaux avec un regard combinatoire.
▶ Nombre d’anagrammes d’un mot. Genre du nom « anagramme ».
▶ Astuce bars and stars pour dénombrer les « compositions » d’un entier n, c’est-à-dire les p-uplets

(t1, . . . , tp) ∈ Np de somme n.

Continuité

▶ Définition des limites.
▶ Notion de limite ordinaire, par valeurs inférieures/supérieures, différentes. Lien entre ces no-

tions.
▶ Généralités : caractère local de la limite, unicité de la limite, les fonctions convergentes sont lo-

calement bornées, passage à la limite des inégalités larges, si une limite est > c, la fonction est
localement > c (« antipassage à la limite des inégalités strictes »).

▶ Théorèmes de convergence : théorèmes d’opérations, y compris les « compositions » entre fonc-
tions et suites du type (f(un))n∈N), théorème de la limite monotone, théorème des gendarmes et
de minoration/majoration.

▶ Continuité : caractère local, continuité à gauche et à droite, théorèmes d’opérations.
▶ Fonctions lipschitziennes.
▶ Prolongement par continuité.
▶ Théorème des valeurs intermédiaires.
▶ Continuité de la réciproque d’une bijection continue strictement monotone.
▶ Théorème des bornes atteintes.
▶ Brève extension aux fonctions à valeurs complexes.

Questions de cours
Pour cette semaine, un petit dénombrement facile pourra tenir lieu de question de cours.
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